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Flexibles Fa ch system 


Die vorliegende Erfindung betiifft ein flexibles Fachsystem, das aus flexibten Barmen besteht, die 
zwlschen Rahmenelementen, wie z.B. Stangen spannbar Oder an dlesen aufhangbar sind, wobel 
ZwtechenstOcke, die ebenfaJIs aus flexiblem Bahnenmaterial bestehen, so mlt den spannbaren oder 
5 aufnangbaren Bahnen vemaht slnd, daB sich eine Fachelnteitung ergibt 

Aus dem Stand der Technik slnd flexible Fachsysteme fur die Befestigung in Rahmen, Insbesondere 
in Transportbehaitem, bekannt Dlese flexiWen Fachsysteme ermogtichen den schonenden Trans- 
port von StOckgQtem, beispielswelse Automobilteilen, In groBen StQckzahlen In elnem geschlosse- 

10 nen Transportbehalter. Bekannt sind Fachsysteme mlt verschiedenen Formen von Fachem bzw. 
Taschen, unter anderem solche. die aus Fachem bestehen, die von den Stimseiten der Transport- 
behalter her beladen werden konnea FOr eln sotehes flexibles Fachsystem werden flexible Bahnen 
in elnem Rahman befestigt, beispielswelse zwischen Rahmenelementen gespannt, wobei Qberei- 
nanderangeordnete Bahnen mlt vertikalen ZwischenstQcken, die ebenfells aus flexiblem Material 

15 bestehen, vernaht werden, so daB sich FScher ergeben. FOr groBe Transportbehalter werden groBe, 
zusammenhangende flexible Fachsysteme benOtigt Die Hersteliung solcher grofien flexiWen Fach- 
systeme erfordert den Einsatz entsprechend bemessener Maschinen, wie z.B. NShmaschinen oder 
SchweiBvonichtungen. Das Ersetzen der herkommlichen Maschlnen durch solche, die fQr die Her- 
steliung groBer zusammenhSngender Fachsysteme geelgnet slnd, 1st aber sehr kostenintensiv. 

20 

GegenOber diesem Stand der Technik liegt der vorilegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, groBe 
flexible Fachsysteme mlt einer ausrelchenden Anzahl von Fachem zur VerfQgung zu stellen, die auf 
kostengOnstlge und zeftsparende Weise hergestellt werden konnen. 

25 Die Aufgabe wtrd dadurch gelost, daB ein groBes flexibles Fachsystem aus mehreren Grundelemen- 
ten mlt e'mer klelneren Anzahl von Fachem modular aufgebaut 1st, wobel die Grundelemente so 
ausgestaltet sind, daB sie wechselseitig zu einer grdBeren Einheit mlteinander verbindbar sind, 

Dieser Aufbau ermoglicht es, mlt den herkdmmllchen Produktlonsmaschinen und -verfahren flexible 
30 Fachsysteme als Module fOr groBere flexible Fachsysteme mit einer groBen Anzahl von Fachem 
herzustellen. Es mQssen zur Hersteliung kelne neuen Maschlnen beschafft werden. DarQber hinaus 
spart die Verbindung mehrer Grundelemente zu elnem flexiblen Fachsystem Produktionszelt gegen- 


WO 2004/089770 PCT/EP2004/050303 


-2- 

Qber der Herstellung eines groSen zusamrnenhangenden Fachsystems, da kleinere Emheiten des 
Fachsystems einfecher gehandhabt, d.h. ausgerichtet und befestigt warden kOnnen. Der modulare 
Aufbau gestattet im Schadensfall audi den Austausch von elnzelnen Grundelementen ohne das 
gesamte Fachsystem austauschen zu mussen. Das modulare System 1st vor allem auch fOr elne 
5 gro&e Serienproduktion geeignet, da eine grofte Zahl identischer Module hergssteitt werden kann, 
die dann Je nach Kundenwunsch zu unterschiedilch groften Fachsysternen verbunden werden kOn- 
nen. 

In elner Variante der Erfindung 1st jedes Grundelement aus vler Fachem aufgebaut Solche Elemen- 
10 te werden fOr kleinere Transportbehalter bereits produzlert und vertrieben. Im Qbrigen 1st es von Vor- 
teil, wenn die erfindungsgemalien Grundelemente bzw. Module speziell so ausgestaltet slnd, dafi 
sie lelcht wechselseltig und gegebenenfaOs auch in elner prinzipiell beliebig groften Anzahl mitein- 
ander verbindbar sind. 

15 ZweckmaBIg kann eine AusfQhrungsform der Erfindung sein, bei der die zusammengesetzten 
Grundelemente afle identisch sind. Die Herstellung nur eines Typs von Grundelementen spart Zeit 
und Kosten. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform welsen die unteren flexiblen Barmen der Jewells 
20 oberen Grundelemente kelne Befestigungsetemente fQr den Rahmen auf. Diese Anordnung verrin- 
gert die Elnbauhohe des Fachsystems und vereintacht die Herstellung der Grundelemente, da von 
zwel anelnanderstottenden flexiblen Bahnen zweler Grundelemente, die ohnehin miteinander ver- 
naht werden, nur eine Bahn am Rahmen befestigt 1st. 

25 DarOber hinaus 1st es In dleser AusfQhrungsform der Erfindung slnnvoll, dafi die Qbereinander lie- 
genden Grundelemente entlang der Befestigungselemente zur Befestigung am Rahmen miteinander 
vernaht sind oder mit HIrfe von KlettverschlQssen miteinander verbunden sind. So wird ein Verrut- 
schen der untersten flexibien Bahn des Jewells oberen Grundelements verhindert. 

30 In elner weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sind die flexiblen Bahnen der elnzel- 
nen Grundelemente an den Seiten zu Schlaufen vernaht Durch die Schlaufen konnen Haltestangen 
gesteckt werden, mit denen das Fachsystem am Rahmen befestigt und gespannt wird. 

Bei dieser AusfOhrungsform der Erfindung 1st es zweckmafiig, daft die oberste bzw. unterste der 
35 flexiblen Bahnen zweier aneinanderstoUender Grundelemente auf beiden Seiten jeweilsnur mit 
Schlaufenhalften versehen slnd, die mit den entsprechenden Schlaufenhalften der anstoSenden 
flexiblen Bahn zu einer oder mehreren vollen Schlaufen vernaht sind. In dieser Anordnung wird so- 
wohl die unterste flexible Bahn des oberen Grundelements als auch die oberste flexible Bahn des 
unteren Grundelements am Rahmen gehalten und gespannt Die Schlaufen elner oberen und einer 
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unteren Bahn Qberelnander angeordneter Grundelemente konnen auch wechseteeitig auf LOcke 
versetzt sein. 

Aitematlv konnen die vollstandigen Schlaufen zweler QbereJnander angeordneter Grundelemente so 
5 mitelnander vemaht sein, da& sie eine voile Schlaufe bflden. Warden die Schlaufen an Ihren jeweils 
am weitesten Oberstehenden Punkten mitelnander vemaht, so erglbt sich nach dem Vemahen eine 
Schlaufe aus gedoppeltem Material. 

In elner bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung slnd die ubereinander angeordneten Grund- 
10 elemente entlang der Offnungen der Facher mitelnander vemSht Oder mit Hirfe von KlettverschlOs- 
sen mitelnander verbunden. Dies verhindert, daft beim Beladen des Transportbehaiters Fracht ver- 
sehentllch zwischen zwei Grundelemente gesteckt wird. Die AusfQhrungsform mit WetiverschlOssen 
ermoglicht dartiber hinaus ein schnelles Trennen der Grundelemente nach dem Ausbau aus dem 
Rahmen. 


In elner besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung slnd an den oberen bzw. unteren 
Seiten der jeweils untersten und obersten Bahnen eines modular zusammengesetzten Fachsystems 
zusatzlich Osen oder Schlaufen befestigt durch die Spannstangen gefOhrt werden konnen, die das 
Fachsystem in vertikaler Rlchtung halten und spannen. Dies verhindert ein Durchhangen der flexl- 
20 bten Bahnen bei Beladung mit schweren Gegenstanden, 

WeKere Vortelle, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden an- 
hand der folgenden Beschreibung bevorzugter AusfQhrungsformen und der dazugehOrigen Flguren 
deutltch. Es zeigen: 
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Figur8 


Figur 5 
Flgur6 


Figur 1 
Figur 2 
Figur 3 
Figur 4 


Figur 7 


eine Vorderansicht auf eines ftexiblen Fachsystems, 
einen sefflichen Schnitt durch ein flexibles Fachsystem. 
eine Vorderansicht elner zwelten AusfUhrungsform eines flexiblen Fachsystems, 
elnen sertiichen Schnitt durch eine zweite AusfDhrungsform eines flexiblen Fachsy- 
stems, 

eine Vorderansicht einer dritten AusfQhrungsform eines flexiblen Fachsystems, 
eine dreldlmensionale Ansicht der zwelten AusfDhrungsform, wobei die beiden Qber- 
einander Kegenden Grundelemente noch nicht mitelnander verbunden slnd. 
eine dreidimensionale Ansicht einer altemativen AusfQhrungsform der Halterung 
zweier Obereinanderliegender Grundelemente 

eine dreidimensionale Ansicht einer werteren AusfDhrungsform mit zusfitzlicher verti- 
kaler Spannstange. 
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ln Figur 1 1st Bin fiexibles Fachsystem bestehend aus zwel identischen Grundelementen 4 und 21 
gezelgt Jedes Grundelement ist aus horizontal gespannten fiexiblen Bahnen aufgebaut, die mit Hflfe 
von vertikaten Zwischenstucken 2, die ebenfalls aus flexiblem Bahnenmateria! bestehen, mitelnan- 
der verbunden sind, so daB vier Facher 3 geblldet werden. An den Seiten rechts und links der Fa- 

5 cher 3 sind die fiexiblen Bahnen 1. 16, 17 zu Schlaufen 18 vemaht, durch die Spannstangen 6 zur 
Befestigung am Rahmen gefuhrt sind. Die Oberelnander llegenden Grundelemente 4 sind in der 
gezeigten Ausfuhrungsform mit Abstandshattem 14 ausgestattet. In der dargestellten AusfUhrungs- 
form bestehen die Abstandshalter 14 ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial, das so gefalzt ist, daB 
Wlnkel entstehen, die mlteinander vemaht werden. Die Abstandshalter sind so bemessen, daB sie 

10 elnen Abstand Qb^rbrOcken, der es ermfiglicht belde Bahnen 16, 17 mil Schlaufen an Befestlgungs- 
stangen zu befestigen. We Abstandshalter 14 des oberen bzw. unteren Gnindelements sind mitein- 
ander vemaht. Dies Ist besonders deuttich In der Seitenanslcht in Figur 2 zu sehen, in der eine der 
Nahte 15 entlang der Offnungen der Facher schematisch dargestelrt ist 

15 Beim Verbinden der Grundelemente In dieser ersten Ausfuhrungsform kann man so vorgehen, daft 
zunachst die Abstandshalter 14 auf einer der beiden Stirnseiten des Fachsystems RQcken an RQk- 
ken miteinander vemaht werden. Danach werden die beiden Abstandshalter gefalzt und die Fachsy- 
steme aufelnandergeWappt Die In Figur 2 schematisch dargestellte Verbindung zwischen zwel 
Grundelementen wurde auf diese Weise hergestent Auf der entgegengesetzten Stirnseite des 

20 Fachsystems kann die Befestigung dann belspletewelse ausgefQhrt werden, Indem die Abstandshal- 
ter 14 nach auBen gefalzt werden, d.h. so, daB sie Qber den AbschluB des Fachsystems hlnausra- 
gen, und somlt zum Nahen zugSnglich sind. 

In Rgur 3 ist elne zweite AusfOhrungsform des Fachsystems dargestellt. Es setzt sich ebenfalls aus 
25 zwel Grundelementen 4' und 21 1 zusammen, die Jeweils vier Facher 3' aufwelsen. Naturfteh sind 
auch AusfQhrungsformen der Erfindung moglich, bei denen jedes Grundelement elne der Anwen- 
dung angepaBte Anzahl von Fachem, die In Spalten und Reihen angeordnet sind, aufwelst z.B. nur 
ein Fach, 1x10 Facher, 10x3 Facher, 50 x 80 Facher. 

30 DeutHch ist zu erkennen, daB dte unterste flexible Bahn 16' des oberen Grundelements 4' keine 
Schlaufen 18' zur Befestigung an den Spannstangen 6* aulweist. Damlt die unterste Bahn 16' des 
oberen Grundelements 4' ebenfalls Innerhalb des Rahmens gehalten wlrd, 1st die unterste Bahn iff 
des oberen Grundelements 4' mit der obersten Bahn 17« des unteren Grundelements 21' parallel 
zum Verlauf der Befestigungsschlaufen vemaht oder mit Hilfe elnes Klettbandes an Ihr befestigt 

35 Besonders deutlich ist dies in Figur 6 zu erkennen, in der zwei Grundelemente mit Jewells zwel Fa- 
chem dargestellt sind Die beiden Grundelemente 4 ,w , 21" sind in der Rgur noch nicht miteinander 
verbunden, so daB deutlteh zu erkennen 1st, daB die unterste flexible Bahn 16" des oberen Grund- 
elements keine seitlichen Schlaufen besitzt Hingegen weist die oberste Bahn 17 m des unteren 
Grundelements zwei seitliche Schlaufen 18 m auf. Die Nahte 19 m parallel zum Verlauf der Befesti- 
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gungsschlaufen 18 w zur Verbindung des oberen Grundelements mit dem unteren Gomdetement 
sind als gestrichefte Linlen gut zu erkennen. 

DarQber hinaus 1st in Flgur 4 die Verbindung der oberen 4' und unteren 21 1 Grundeiemente mft Hilfe 
5 eines Klettverschlusses 13' entlang der Offnungen der Facher zu erkennen. Dlese Verbindung ver- 
hindert neben dem Verrutschen der unteren Bahn 16* des oberen Grundelements 4* auch, dafi belm 
Beladen des Regaisystems Fracht zwlschen die zwei Grundeiemente geschoben wird. Anstatt des 
Klettverschlusses 13' kann die Verbindung auch mlt Hilfe elnes doppelseffigen Klebebandes herge- 
stellt warden. 

10 

In Figur 6 ist auch die Befestigung der Zwischenelemente 2 m In dieser Ausfuhrungsform dargestellt 
Die Zwischenelemente sind jeweils an ihrem oberen und unteren Ende gefalzt und die so entste- 
henden horizontaten Flachen 20 m der Zwischenelemente T sind an die oberen bzw. unteren flexl- 
blen Bahnen V". 16 m und l^angenaht oder angeWebt 

15 

Flgur 5 zelgt eine dritte erfindungsgemaOe AusfUhrungsform, bel der die unterste flexible Bahn 16" 
des oberen Grundelements 4* und die oberste flexible Bahn 17" des unteren Grundelements 21 w mit 
jeweils nur einer SchlaufenhaJfte T bzw. 8" versehen sind. Die belden Schlaufenhaffien T und 8" 
sind so mlteinander vemaht daft sle eine voile Schlaufe Widen, durch die eine Spannstange 6 M ge- 
20 schoben ist. Die so mlteinander verbundenen Grundeiemente 4 M und 21" sind zusStzllch entlang der 
Offhungen der Facher mit Hilfe von KlettverschlQssen 13 h mlteinander verbunden, Der Klettver- 
schluR 1 3" schlie&t in dieser AusfQhrungsform mit der Schnittkante der Bahnen 1 6 W und XT ab. 

Alternate zu den berefts beschriebenen Befestlgungsmoglichkeiten der Grundeiemente am Rahmen 
25 Ist in Figur 7 eine AusfOhrungsform dargestellt, in der die Befestlgungsschlaufen 18 m ' der obsrsten 
17"", bzw. untersten 16 ,m Bahnen zweier anelnanderstoSender Grundeiemente 4 ,m , 21-" so zueln- 
ander versetzt angeordnet sind, daR sowohl die Schlaufen 18 ,w des oberen als auch des unteren 
Grundelements an einer Haltestangestange befestlgt werden kdnnen. Diese Art der BefesUgung 
ermoglicht nach dem Ausbau der Haltestangen eine schnelle Trennung der elnzelnen Grundelemen- 
30 te voneinandsr. 

In Rgur 8 Ist eine Ausgestaltung der Erfindung gezeigt, die das Fachsystem in vertikaler Rlchtung 
spannt Dazu sind an der untersten flexiblen Bahn 16™ In Vertangerung der Zwischenelemente 2 mu 
Osen 11 ,n " angebracht In der dargestellten AusfQhrungsform werden die Osen gebildet, indem an 
35 die unterste flexible Bahn 16™ flexible kurze StQcke 2QT m aus dem gleichen Material wie die flexi- 
blen Bahnen angenflht sind und mit Lochem 11 mw versehen sind. Altemativ dazu kdnnen die kurzen 
StQcke 20*"" auch aus elnem starkeren Material als die flexiblen Bahnen bestehen. Durch die Ldcher 
11 ist eine Spannstange 6""\ die in der Abbildung noch auOerhalb der Ldcher gezeigt Ist, gefOhrt 
Die Spannstange 6 ,,w ist am Rahmen 12 WM verschraubt Aitemativ dazu kdnnen zum Spannen des 
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Fachsystems auch Haken aus Metall oder Kunststoff verwendet werden, die an die flexlblen Bahnen 
angenietet sind. 


PatentansprGcne 


Flexibles Fachsystem, das aus flexlblen Bahnen (1, 1\ 1", 1") besteht, die zwischen Rah- 
menelementen, wie z.B. Stangen spannbar Oder an diesen aumSngbar sind, wobei ZwK 
schenstDcke (2, 2\ 2", 2" T'\ die ebenfalls aus flexiblem Bahnenmaterial bestehen, so mlt 
den spannbaren oder aufhfingbaren Bahnen (1, 1*, 1", 1 m ) verbunden sind. daR slch elne 
Elnteilung mlt Facher (3, 3', 3", 3"\ 3 %un ) ergfbt, wobei das Fachsystem elne Anzahl von Fa- 
chem (3, 3\ 3 W , 3"\ 3*"") aufweist und aus mehreren Gaindelementen (4, 4*. 4\ 4"\ 21, 21 \ 
21", 21 m ) zusammengesetzt 1st, die jeweils etnen Tell der gesamten Anzahl von Fachem 
aulwelsen. dadurch gekennzeichnet, da& die Grundelemente (4, 4 1 , 4", 4"\ 4"", 21, 21', 
21", 21"', 21*") entlang der Offnungen mitelnander vernaht, oder mit Hilfe eines Kiettver- 
schlusses (13', 13"') oder mit Hilfe eines doppelseitigen Klebebandes miteinander verbunden 
sind. 

Flexibles Fachsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die Grundeiemente 
(4, 4', 4". 21 , 21\ 21") aus jeweUs vier Fachem (3. 3\ 3") aufgebaut sind. 

Flexibies Fachsystem nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
zusammengesetzten Grundeiemente (4, 4*. 4", 4 m , 21, 21\ 21", 21 m ) identisch sind. 

Flexibles Fachsystem nach Anspruch 1 Ms 3, dadurch gekennzeichnet, dad be! zwef Uber- 
einander angeordneten Gaindelementen (4\ 4", 4 W , 21 \ 21", 21"') die unterste flexible Bahn 
(16', 16", 16*°) des Jewells oberen Grundelements nicht am Rahmen befestigt ist 

Flexibles Fachsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Grundeiemente (4"\ 21 w ) entlang der Befestigung am Rahmen mitelnander vemSht sind 
oder mit Hilfe eines Klettverschlusses mitelnander verbunden sind. 

Rexibles Fachsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da& die 
flexlblen Bahnen (1, 1\ 1", 1 m , 1"", I"" 1 ) der Grundeiemente (4, 4\ 4", 4 m , 4 m *\ 21, 21% 21", 
2T) an den Seiten zu Schlaufen (18. 18', 18". 18™, 18 d, \ 18"~) vernaht sind, durch die 
Spannstangen (6, 6\ 6") zur Befestigung am Rahmen gefOhrt sind. 

Flexibles Fachsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da a zwef Oberelnander 
angeordnete Grundeiemente (4", 21 n ) jeweils nur eine Schlaufenhfltfte (7°, 8") aufwelsen, die 
so vernaht sind, daft sie elne voile Schlaufe bilden. 
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8. Flexibles Fachsystem nach Anspruch 6, dadurch gekertnzelchnet dafl die vollstandigen 
Schiaufen (18, 18\ 18", 18"". 18 w,f ) zweter Obereinander angeordneter Grundelemerrte 
(4", 21 M ) so miteinander vemaht sind, dafi sie eine voile Schfaufe bilden. 

5 9. Flexibles Fachsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daft die 
Jewells untensten (ler*) und obersten Bahnen elnes Fachsystems mit Csen (1 1*"") versehen 
slnd, durch die Spannstangen {6 W ') zur Befesllgung am Rahmen (12 ,MM ) gefOhrt slnd. 
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